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Tém tit: Bai bdo néu ra cdc yéu to can tinh dén khi tinh todn thiét ké cira van nhip 16n ving
triéu Thanh phé Ho6 Chi Minh ¢6 xét @én do bén méi. Ngoai viéc chon logi vt liéu thich hop cho
loai cdu kién cira van can sit dung cong nghé han thich hop nham giam vng sudt ton dw dé ting kha
nang chiu moi cho cdc cdu kién va méi noi chiu tai trong lap.

Tw khoa: Thiét ké ctra van xét dén moi

1. Mé diu

Su pha huy moi 1a cd mét qua trinh tich iy su
suy thoai dan dan kha nang lam viéc cua vat li¢u
va chi tiét két cAu. Biéu hién cta sy suy thodi nay
dugc dac trung boi qua trinh sinh ra va phat
trién, lan truyén cua hé théng vét nit moéi trong
truong hop tng suét thay d6i theo thoi gian

Phé hoai v& moi thudng bat dau tir vi tri co
(g suét tap trung 16n do khuyét tat ciia moi han,
do Ung suét han va bién hinh han, dic biét 1a cdu
tao khong hop 1y cua két cdu sinh tmg sut tap
trung .Sy pha hoai moi cua thép sdy ra ngay ca
khi tmg suét thay ddi c6 gia tri nhé hon gidi han
dan hoi; gidi han chay va cang nhé hon nhiéu
gidi han bén. Su pha hoai vé méi mang tinh chat
pha hoai gion thuong xay ra dot ngot va kém
theo vét nit. P bén moi cuia két cdu thép 1a ing
suat phé hoai khi c6 hién tuong moi. Dbi V(’)ri
dam cau tryc, dim d& san dit may, bé may, cau
chuyén tai, bunke, cu:a van vung triéu vv...duoc
xem la nhitg két cAu chiu tai trong lip voi chu
ky du 16n thi can tinh toan theo d6 bén moi.

D6 bén moi phu thudc vao nhidu yéu t. o la
anh huong ciia ban chat vat lidu va xur 1y nhiét
(anh huong cua to chirc té vi, kich thudc hat,
thanh phan hoa hoc); cta trang thai img suat; cta
tan s tai trong; anh huong ciia moi truong (nhiét
d6, moi truong dn mon...) dan dén hién tuong
moi — mon — ri. Ung sudt cuc bd 16n nhit trong
ciu kién dang xét oynax hodc bién do tng suit o,=
(Cmax - Omin)/2 )1& chi s& dé so sanh danh gia do
bén moi. Chi sd nay phu thudc vao su tip trung
{mg suit, vao ciu tao cua cdu kién va kiéu lién
két (nhom cua ciu kién); dic tinh cua tai trong

chu ky (dung hoac khong dl‘rng) s0 chu ky cua
tal trong giai doan su dung két cdu. Khi tinh két
ciu clra van con can cha ¥ dén diéu kién moi
truong an mon va cac diéu kién khac.

Viée xac dinh sd chu ky tai trong cira van dé
tinh toan moi cho cac cAu kién nhu dim chinh,
dam phy, dim bién, dan ngang... khéng duogc
néu ra trong TCVN 338: 2005, cling nhu trong
tiéu chuin vé tai trong va tic dong TCVN
2737:1995. Trong tiéu chuan thiét ké ctra van
TCVN: 8299-2009 ciing khong dé cap dén van
d@ tinh méi.

Trong tiéu chuan cia My EM 1110 -2- 2105
va “Tiéu chudn tinh todn, thiét ké ctra van” trong
du an chéng ngdp thanh phé HO Chi Minh vé
thiét ké cua van thuy lgi c6 quy dinh phai tinh d6
bén moi cho két cau ctra van khi chu ky tai trong
tir 10* tré 1én

2. Tinh toan két ciu cira van theo d bén
moi

Phat trién vét nit thuong xay ra rd rét khi tai
trong c6 tinh 13p di lap lai, g suat cuc bd 16n va
st dung loai thép do bén cao lai ¢ khuyét tat .
Mai c6 thé sdy ra & ca 3 giai doan:

- Giai doan thiét ké ( thiét ké so bo, thiét ké k§
thuat)

- Giai doan ché tao

- Giai doan khai thac

2-1. Tinh toan két cAu thép cira van theo d
bén méi.

Trong cura van, theo tai li¢u thuc té, noi bi pha
hoai moi thudong sdy ra chd ndi gitta ddm chinh
v6i dam bién (hinh 1a), chd ndi giao giita cac
thanh (hinh 1b).
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a/

Vet nit moi

Muc dich tinh toan kiém tra dd bén moi 13 so
sanh Gmg sudt cuc bo 16n nhat tai tiét dién khao
sat voi cuong do tinh todn moi, co xét dén loai
thép, nhom két cAu, sb chu ky va hé sb ung suét
khong d6i xtng p (ddc trung chu trinh tai trong)

Cong thirc kiém tra d6 bén moéi duoc tinh
theo cong thirc:
Umaxs a f_/' 7]‘
Trong do:

f,- Cudng d tinh todn vé méi, phy thugc

(1

vao cuong do kéo dut tire thoi cua thép va nhdm
cau kién .

f,, cuong do kéo dut tirc thoi

a - hé sb, ké dén dac trung chu ky tai trong
ng va duogc tinh theo cong thirc:

-Khing <3,9x10°

Ddi véi cac nhoém cAu kién 1 va 2:

@ =0,064—2) —05-—2y4175 7y  (2)
T 10° S [ A

Ddi véi cac nhom cAu kién 3 dén 8:

& = 0,07(—2)> _0,64(—2)+2,2 3)
100 B [V A

-Khing >3,9x10°,1ay @ =0,77 . Lic nay

d6 bén moi tinh toan c6 gia tri on dinh khong phu
thudc vao sb chu ky ciing nhu nhém cu kién.
7,- hé 6, 1ay theo bangl, phu thudc vao

trang thai g suat va h¢ so khong doi xtg cia
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Hinh 1 LA

tng sudt p=o,. /0, . 7; ludn ludén 16n hon
1 vi dd dugc xac dinh voi truong hop bat loi
nhat 1a ng suat phan d6i xung p=-1. Tuy
nhién cuong d6 moi tinh toan (Gid tri vé phai
ctia cong thirc (1) khong thé vuot qua gi6i han
bén tinh toan nén khi kiém tra theo cong thirc
(1) tri 80 « f,7, khong dugc vuot qua gia tri

S vy vol y, =13

2-2. Tinh toin kiém tra d§ bén méi cia
moi han

Trong két cAu han gigi han d6 bén moi phu
thudc vao vat liu, cong ngh¢, qua trinh han,
dang két céu cling nhu loai lyc va dac tinh chu
trinh tai trong. Anh hudng cua cong nghé han
dén cuong do khi chiu tai trong thay d6i thudng
nghién ctru trén cac mau chuan c6 mdi néi han.

Trong giai doan thiét ké so bd cac két cau
hodc tinh méi cho dudong han chiu tai trong lap
c6 thé tinh theo tng suat cho phép. Ung suit
cho phép cua thép co ban vung 1an cin va trong
duong han dugc xac dinh theo cong thuc (4):

[c]l=0./k. (4)

O day: k — hé s an toan cudng d6 thuong iy
1,4-1,6. Véi tai trong 1ap lay bang 1,6

o, - gioi han d§ bén moi phu thude vao hé sd
tap trung Gng suit K_, tinh chat chu trinh tai
trong p .



Bang 1. Hé s6 7r

HE 0 khong doi | 5 thire tinh he
O-max Xung , Sé) ]/ .
cua uing suat p /
Kéo -1 <p<0 7, =25/(1,5-p)
00 ; p= 0,18 ¥, =20/(12-p)
<p<
eSP ¥, =1,0/(1-p)
Nen | —1<ps<l | y,=20/1-p)

Gié tri cua hé s6 tap trung g suit K » phu
thudc vao loai lién két han, phu thudc vao loai
méi han, loai thép han, so do lién két va vi tri
tiét dién tinh toan.

Muc dich tinh toan kiém tra do bén moi cua
mbi han 1a so sanh ung suit cuc bd 16n nhét tai
tiét dién khao sat véi tng suat cho phép khi tinh
moéi. Cong thirc kiém tra do bén moi cua dudng
han thudng duoc tinh theo tmg suat cho phép va
theo cong thirc:

T < 7l0] (5)
Trong do:
o - Ung suit cuc bd 16n nhét tai mat cat

max

tinh toan

Thiét ké moi han

Bl

Vit li¢u thép han

Diéu kién vat liéu han
Phuong phap ki€ém tra

Hinh 2

Su xuat hién bién dang do han co thé ngin
ngura hoac giam nhoé dugc. Cac dang pha hoai
cia két cau han khi chiu tai trong lap rat khac
nhau. Chd phéd hoai ctia duong han thuong xay
ra trong duong han c6 khuyét tat, hinh dang lién

Chat luong
Moi han

7[6]— Ung suat cho phép khi tinh voi tai
trong lap; y <1
y - Hé¢ s6 xé4c dinh nhu sau:

V6i tGng sudt 16n  nhit chiu kéo:
y =clla—bp) (62)

Véi ing suét 16n nhét chiu nén:

y=cl(b-ap) (6b)

Vi p dac trung cua chu ky tai trong.

a,b va ¢ trong cong thic (6a) va (6b), phu
thuéc vao nhém lién két, loai thép va s6 chu
trinh tai trong.

3. Mot s6 bién phap ting kha niing chiu
Iwe ciia két cAu han khi chiu tai trong lip

Qua trinh han trong két cdu, dudi tac dung
ctia sy nung noéng khong déu & thép co ban, su
co ng6t kim loai han 1am thay doi cdu tric cia
thép s& xuit hién ndi ing sudt lam bién dang két
c4u han. Noi tmg suat thuong 1am cho két cau bi
cong vénh, tao ra sy 16i 16m, trong két cau tim
thi bi lugn song.

Céac yéu t chinh anh huong dén chat luong
méi han.thé hién trén hinh 2.

Hinh dang phan khung han

Qua trinh han

Phuong phap han
Nhiét d6
Say nong trudc

Kiém tra

Vét nirt
Hinh dang
Chat lugng phan han

két han khong hop 1y cling nhu do sy ton tai
“ving thoat” trong céac lién két ctia thép nhiét
luyén. Sy pha hoai thong thudng siy ra cach
khong xa mép duong han (xem hinh 3) ¢ do
giéi han do bén déo thap nhat trong thép co ban.
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Hinh 3
----Vi tri phé hoai cta lién két han
bang thép hop kim thap khi chiu
tai trong lap

—] o, =80MPa

Khong gia cong

Do vy dé nang cao cudng d6 ctia mdi han thép
hop kim thép chiu tai trong lp bang cach gia
cong cac san pham. Pé ngin ngira sy giam
cuong do khi chiu tai trong lap can thiét ké hop
1y két cAu han, nghia 14 tao ra dang két cAu giam
ti da su tdp trung Ung suat. Nang cao cudong do
moi c¢6 thé thuc hién bang cach gia cong co khi
chi tiét han, dam bao sy tiép gidp tron tru thép
co ban va thép néng chay (xem hinh 4)

R50

D o, =112MPa

Gia cong luon tron
0 phan t0 han

Hinh 4. Hiéu qua gia cong lugn tron

Ung suit du trong dudng han c6 anh hudng
dén kha nang chiu lyc cua lién két va két cau
han. Ung suat du chiu kéo s& lam giam cuong
d6 cua két ciu han. Néu Gng suat nay tac dung
& vung chiu tng suét tap trung va tinh chit co
hoc khong déng nhét thi & d6 s& xut hién sy

v

pha hoai moi dau tién. Vi vay can co giai phap
giam tng sudt du trong dudng han. Nghién ctru
thyc nghiém cho thay thoat nhiét ¢ nhiét do
650°C s& loai bo duoc ung suit du gy ra bai
han. Mot s6 dang gia cong thuong sir dung nhu
dang hinh 2-5.

c/

1:5 1:5
1:5
AN
'0,5;5mmm

4/ v::‘*’

TAm 16t

Hin

K/K=1,5-2,5

Dé giam tng sut trong dudong han c6 thé su
dung ba phuong phép co ban sau

- Giam khéi lugng kim loai han bi 161 kéo
vao ving bién dang déo trong giai doan ddt
noéng. Piéu nay thuc hién bang cach tinh toan
tiét dién han vira dii va nén

chon duong han géc hodc dudong han hai phia
dbi xtmg voi chiéu ddy dudng han tdi thiéu.

- Lam bu trir bién dang va chuyén vi xuat
hién bang cach bd tri vi tri duong han d6i xing,
tao ra vung bién dang déo, tao san chuyén Vi
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trudc, dam bdo su co ngdt ty do.

- O viing d6t ndng sinh ra bién dang déo, can tao
thém “viing sdy néng” c6 bién dang nguoc dau.

Sau ddy 1a cac giai phap cu thé co thé ap
dung khi gia cong ché tao ctra van:

1/ Pé tao ra bién dang déu khi han can st
dung duong han hai phia dang chit X cit mép
(Hinh 5a), han tu dong c6 chat trg dung khong
can cit mép nghiéng (Hinh 5b)

2/ Tang cudng lam lanh méi han bang cach
dat tdm 10t ké bang dong hoic lam lanh bang



nuée v.v...(Hinh 5¢) dang khi han hodc dat két cdu ¢ dang tu do véi
3/ Trong mdt sO truong hop két cau can han mdt goéc nghiéng nham tao ra md men udn
duoc tao trudc bién dang nguoc ddu voi bién  nguoc khi han (Hinh 6)

>

Hinh 6 r_ .................... f]

4/ Khi han phai ¢ dinh cac phan t6 han bang cach han dinh hodc ké, kep giit bang cac thiét bi
(Hinh 7)

_— Han dinh

-

| =/

Miéng ké

Hinh 7. So do han dam chinh cira van véi dam bién
5/ Can han céc phan t6 voi trang thai toi vu ddm bao nhiét tip trung cao va nhanh. Vi du khi ché
tao lép rap dam chir I nén thuc hién theo so dd hinh 8 sau:

a/ I I 111 I\Y%

Hinh 8. So do vi tri lién tiép vi tri han dam chir
a/ So d6 vi tri lién tiép han ban canh dam [, II, I1I, IV
b/ Han ban bung dam chit I. S6 1, 2, 3, 4 chi tha tw han

6/ Tao ving sdy nong va lanh khong déu. dudong han va lam giam ung suat kéo
Néu tao tir hai phia cta lién két han cua ving du.Chuyén dich ving siy nong theo hudng
sdy nong, nhu chi din trén hinh 9a thi kim loai mii tén trén hinh 9a s& lam ngudi thép phia
s& bi gidn nd ra (Hinh 9b). So d6 tng suit ndy sau ngudn nhiét. Qua trinh ndy can lam lién
tao ra bién dang chdy déo theo huéng doc tuc.
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a/

000ng han

vy

é
é
KARAAA

Ving sdy nong

ﬁﬁ?ﬁﬁ%%%%%ﬁ?%

Ving sdy nong

Hinh 9

7/ Khi han 1ap day cac doan dai can phan tach thanh cac doan ngin (Hinh 10), khi han chong 16p
sau thi 10p trudc phai kip du ngudi va c6 sy xut hién bién dang (Hinh 10a). Viéc ap dung phuong
phap han bac nguoc (Hinh 10b) ddi v6i cac duong han c6

N
b ——> 7
3 4
Zé] /243,
b/
|4 Il 9 | | | I I I
2 ‘ ' > Tz I I
L e—=1 1 =0 ! | |
c/

Hinh 10

d6 dai 16n thi s& 1am cho mg suat phan bd
déu hon, giam b6t bién dang nho tao ra sy ngudi
lanh déu & cac phan doan han va tut giam nhiét
do gitra cac doan.

8/ Can tuan thu chiéu dai da xac dinh chong
1én ciia dudng han va hudng han vi diéu nay c6
anh huong dén tinh chit va trj sé bién dang cua
cac phan td va su cong vénh cua toan b két
cau.

9/ Bé giam mg suit tip trung cin cb gang

92

tranh cac duong han giao nhau va cac méi lién
két c6 thanh tap thanh nep.

10/ Méi han dbi dau bi co ngdt 16n nén can
han trude , sau d6 dén mdi han goc. Cac suon
ting d0 cling, cic thanh xién nén han cudi
cung.

Viéc lidp rap két cAu lam bang thép ma
khong nhdy cam véi tadc dung ctia nhiét thi duoc
thuc hién bang cach han dinh ma khong gy
cong trudc khi han.
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Tiét dién han dinh khong dugc vuot qua 1/3
tiét dién mdi han (Tiét dién 10n nhat ctua duong
han dinh khong dwogc 16n hon 25-30mm?).Chiéu
dai ctia doan han dinh thuong trong pham vi 20-
120mm, khoang cach gitta cac doan han dinh tu

500 dén 800mm.

Ngoai cac giai phap néu trén, khi thiét ké cira
van ving triéu dong bang song Ctru Long can
tinh dén yéu td dn mon rit manh do nude lo va
chua phen.
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Abstract
CALCULATION CONSTRUCTION OF GATE IS CONSIDERING FATIGUE
AND SOLUTIONS TO TAKE INCREASE FATIGUE

The article sets forth factors to take into account when calculation design the span gate in the
tidal region of Ho Chi Minh city is considering fatigue. In addition to choose Appropriate materials
for constructions gate neet to use proper welding technology to reduce residual stresses exist to
increase fatigue for members and their conections subjected to repeated variations of load

Keyword: Designation the hydraulic gate considering fatigue
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	I. MỞ ĐẦU 
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