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ANH HUONG CUA KiCH THUOC COT LIEU LEN
CAC TiNH CHAT CUA BE TONG

Mai Thi Ngoc Hang', Lé Thi Thanh Tam?, Mai Thi Hong?
TOM TAT

Bai bdo nghién ciru sir anh hwong cia kich thuée cot liéu Ién cdac tinh chat cia bé
téng. Céc hon hop mau bé tong dwoc thiét ké véi ty 1é nuwdce - chat két dinh 0,35 va 0,45. Cot
liéu lon dwoc swr dung voi cac kich thuoc lon nhat la 25mm, 19mm, 12,5mm va 9,5mm. Két
qua thi nghiém cho thay, khoi lwong thé tich ciia bé tong twoi khong bi danh hwéng nhiéu boi
kich thuéc cot liéu. Ti uy nhién, kich thuwoc cot liéu anh hwong lon dén as sut, cuong do chiu
nén, va van toc truyén xung siéu am trong bé téng. Khi kich thuéce cot liéu ting, dé sut cia
bé téng tang. Sir dung cot liéu c6 kich thude 1ém nhat 12,5mm cho bé tong cé cwong dd chiu
nén va van toc truyén xung siéu am trong bé tong lém nhat. Hon nita, tat cd cdc mdau bé téng
trong nghién ciru nay déu cé chat heong tot véi vin toc truyén xung siéu dm trong bé tong
I6n hon 4200m/s. Két qua ndy cho thdy, c¢é thé sir dung kich thuéc cot liéu hop Iy dé ning
cao chat lwong ciia bé tong.

Tw khéa: Bé tong, cuong do chiu nén, do sut, kich thuoc cot lieu, van toc truyén xung
siéu am.

1. DAT VAN BE

Trong qué trinh cong nghiép hoa va hién dai hoa dat nudc hién nay, viéc phat trién co
s& ha tang dugc wu tién nhu 1 mot nhiém vu trong tim. Trong d6, bé tong cdt thép van dong
vai tro 13 két cdu chiu lyc chinh va phd bién trong cac cong trinh xay dyng. Chit luong cua
bé tong phu thudc vao tinh cht va dic tinh cta cac loai vét liéu cAu tao nén chung, bao gém:
xi mang, cat, da, nudc va phu gia. Vi viée chiém gﬁn 45% thé tich trong bé tong, kich thudce
cdt liéu 10n 12 mot trong nhiing nhan t6 quan trong anh hudng 16n dén cac thudc tinh ctia bé
tong nhu do sut, cudng do chiu nén va d6 bén. Chinh vi vay, theo tiéu chuan thiét ké thanh
phan cip phdi bé tong ACI 211.1 ctia My, ham luwong nude va cbt liéu 16n duoc xac dinh
dwa trén kich thudc 16n nhat cua cbt liéu [1].

Nghién ctru sy dnh hudng cua céc kich thude ¢t liéu khac nhau 18n cac thudc tinh
ctia bé tong nhan dugc sy quan tdm tir mot s6 cac nha nghién ctru trén thé gidi. Pa phan
cac nghién ctru déu cho rang cudng do chiu nén cua bé tong tang khi giam kich thudc
cac hat cbt 1iéu 16n [2,7,13,15]. Tuy nhién ciing c6 mot s6 nghién ciru cho két qua ngugc
lai [10,12]. Mat khéc, khi nghién ctru anh hudng cua cac ¢t 1iéu co kich thude 16n nhét
10mm, 12,5mm, 16mm va 20mm, Rathish va Krishna [8] d3 chi ra ring cuong d6 chiu
nén 16n nhat dat duge vai ¢t lidu c6 kich thude 16n nhat 1a 12,5mm. Két qua nay cho
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théy, bé tong dat cuong dd chiu nén cao nhét khi st dung céc kich thude cbt lidu phu hop,
chtr khong phai kich thuéc 16n nhat hay nho nhat. Khong chi anh huéng dén cuong do
chiu nén, kich thuéc cbt lidu con anh huong 16n dén tinh cong tic ciia bé tong. Mot sd két
quéa nghién ciru cho rang d sut cia bé téng ting khi kich thudc ¢t lidu tang [2,13,15].
Tuy nhién, két qua nghién ctru cua Rathish va Krishna [8] lai cho rang d6 sut ctia bé tong
giam khi kich thude cét liéu ting.

Céc két qua nghién ctru vé anh hudng cia kich thude cdt liéu 1én cac dic tinh cua
bé tong con trdi ngugc nhau, boi vi ty 1€ nude-chat két dinh, hinh dang va kich thudc
mau bé tong, diéu kién thi nghiém, ham lugng va tinh chit cua cac thanh phﬁn vat liéu
cAu tao nén bé tong trong mdi nghién ctru khac nhau. O Viét Nam, van dé nay chua nhéan
duoc nhiéu sy quan tim tir cdc nha nghién ciru trong nude. V&i sy anh huong 16n cia
kich thuéce cdt 1iéu 18n cac dic tinh cua bé tong nhu da néu trén, viéc tim ra kich thudce
cbt licu phu hop lam tang hi¢u qua su dung cbt licu trong bé tong, dac biét 1a khi ché tao
bé tong c6 cuong do cao hodc co tinh cong tac 1on. Bai bao nay nghién ctu anh hudng
cua céac kich thude cdt liéu dién hinh trén dia ban Thanh Hoa 1én cac dic tinh vat ly, co
hoc va d bén cta bé tong.

2. NOI DUNG
2.1. Vat li¢u va phwong phap thi nghiém
2.1.1. Vat liéu

Nghién ctru nay su dung xi mang Nghi Son PC40 va tro bay cua nha may nhiét dién
Nghi Son lam chat két dinh, khéi lwong riéng cua chung 1an luot 1a 3,12tAn/m? va 2,16tdn/m>.
Ham luong tro bay dugc sir dung bang 10% tong luwong chat két dinh. Céc thanh phan hoa
hoc ctia xi mang va tro bay dugc trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Thanh phan héa hoc ciia xi ming va tro bay

Thanh phan | . ~ |Luong mat
%) SiO2 | A,Os3 [ Fe;O3 | CaO | MgO | SOs | K2O | Na2O | Khac | kphi nung
Ximiang |224 | 53 | 40 |559| 28 | 21 | 08 | 03 | 45 1,9
Trobay |484 204 | 48 | 28 | 1,4 | 02 | 1,1 | 0,8 | 43 15,8

Chu y rang, viéc sir dung 10% tro bay thay thé xi mang dugc ké thira tir két qua cia
nghién ctru trude voi cung loai vat licu [11].

Cbtliéu nho str dung trong nghién ctru nay 1a cat vang c6 khéi lugng riéng 14 2,62 tAn/m?,
khdi lwong thé tich x6p & trang thai kho 1,43tAn/m’, d6 am ty nhién 5,65%, do hit nudc
0,28%, m6 dun dg 16n 2,67. Trong khi ¢t liéu 16m 1a d4 duoc khai théc tir cic mé da ty nhién
c6 khoi lwong riéng 1a 2,69tdn/m®, khéi luong thé tich x6p & trang thai kho 1,41tan/m?, do
am tu nhién 0,05%, d6 hut nude 0,68%, kich thudc hat 16n nhat (Dumax) 14 25mm.
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Hinh 1. Pwong cong cip phdi hat cia: (a) da va (b) cat

Hinh 1 thé hién duong cong cap phdi hat ctia da va cat sir dung trong nghién ciru nay
theo tiéu chudn ASTM C136 [3]. Cht y ring, muc dich cta nghién ctru nay 1a danh gia su
anh huong cua céc kich thude ¢t 1iéu Dimax dén céc dic tinh cua bé tong. Do vay, sau khi
dic cac mau bé tong voi cép phéi da ban du c6 Dma=25mm, cdt liéu 16n con lai duoc sang
qua riy sang c6 kich thudc 25mm dé duc cac mau bé téng c6 kich thude da 16n nhit 13 19mm.
Twong tu nhu vay cho da qua cac rdy sang c6 kich thudc 15mm va 12,5mm dé co cac loai
d4 c6 kich thude hat 16n nhat 1a 12,5mm va 9,5mm.

Dé giam luong nudc, ting tinh cong tic va chat lugng bé tong, phu gia héa déo
Sikament R7 ¢ khéi lugng riéng 1a 1,15tdn/m> dugc sir dung voi ham luong bang 1% tong
khdi lugng céc chat két dinh.

2.1.2. Thiét ké thanh phan cdp phéi mau bé tong

Céc hdn hop bé tong trong nghién ciru nay duoc thiét ké dua theo tiéu chudn ACI211.1
[1991] véi ty 16 nude - chat két dinh (N/CKD) 0,35 va 0,45. V&i mdi ty 16 N/CKD bao gdm 4
hdn hop bé tong dugc ché tao véi da co kich thudc hat 16n nhét 1an lugt 1a 25mm, 19mm,
12,5mm va 9,5mm. Thanh phan cap phéi ctia cac hdn hop bé tong duoc trinh bay nhu bang 2.

Bang 2. Thanh phan cip phdi hdn hop bé tong

Thanh phéan cip phdi (kg/m?)

Hon hgp bé tong | N/CKD | Xi Tro Phu gia
) Cat | P4 | Nuéc i
mang | bay hoa déo
M35 (Dmax=25; 19;
0,35 | 469,1 | 52,1 |811,6| 898.4 | 172,2 5,2
12’5; 9’5 ) 9 9 9 9 9 9 9
M45 (Dma=25; 19; 0,45 | 3654 | 40,6 [9103 | 899.7 | 178,7 4,1
12’5; 9’5 ) b b 9 9 9 9 9

(Ghi chii: Cdc gid tri ghi trong bang la khoi lwong vit liéu ¢ trang thdi khé, khi tién hanh dic mau
da duwoc diéu chinh dya trén dé am va d6 hit nude ciia vit liéu)
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2.1.3. Chudn bi mdu va phwong phdp thi nghiém

Khéi luong thé tich va do sut cua hdn hop bé tong tuoi dugc do ngay sau khi tron
déu. Sau do cac méiu bé tong duoc duc trong khudn hinh tru c6 dudng kinh 10cm va chiéu
cao 20cm. Cac mau bé tong dugc thao khudn sau khi dic 1 ngay va ngdm bao dudng trong
nude & didu kién thuong dén khi lam thi nghiém. Cuong dg chiu nén va van tde truyén
xung si€u am trong bé tong dugc xac dinh tai cac thoi diém 3, 7, 14, 28, 56 va 91 ngay,
két qua trinh bay trong bai bao 1a gié tri trung binh ctia 3 mau thir. Do sut ciia hdn hop bé
tong, cudng dd nén va van tdc truyén xung siéu am trong bé tong dwoc xac dinh lan luot
theo tiéu chuidn ASTM C143 (2015), ASTM C39 (2012) va ASTM C597 (2009). Cac thiét
bi do cuong do chiu nén va van tdc truyén xung si€éu am dugc minh hoa nhu hinh 2. Thiét
bi do van tde truyén xung siéu am c6 ma hiéu 58-E4800 dugc san xuit boi hang Controls
cta Y, c6 mot dau phat song si€u am tan s6 50kHz, mot dau nhan song, hai dau nay duoc
ndi voi may do nhu hinh 2(b). Thoi gian song truyén tir diu phat qua miu bé tong dén dau
thu s€ dugc ghi lai trén man hinh diéu khién, tir d6 xac dinh dugc van tdc truyén song qua
mau bé tong thong qua cong thirc vat 1y. Két ciu bé tong cang dic chic thi van tdc truyén
song siéu am trong bé tong cang cao va nguoc lai, do vady né dugc st dung trong nghién
clru ndy dé danh gia su sap xép cua cac hat cdt lidu co kich thudc khac nhau trong bé tong.
Céc thi nghiém trong nghién ctru ndy dugc tién hanh tai Xudng thuc hanh, khoa K¥ thuét
Cong nghé Trudng Pai hoc Hong Drc.

(a) (b)
Hinh 2. Thi nghiém xac dinh (a) cwong dd chiu nén va (b) van toc truyén xung siéu Am
2.2. Két qua va thao luin
2.2.1. Anh huéng ciia kich thwée cot liéu 1én cdc thude tinh cia bé téng twoi

Céc thudc tinh cua bé tong tuoi dugc xem xét bao gém khéi luong thé tich va do sut.
Két qua thi nghiém duoc trinh bay trong bang 3. Co thé thiy rang, khdi lugng thé tich cua
cac hdn hop bé tong gin nhu nhau, dao dong xung quanh gia tri 2500kg/m>. Piéu nay co
nghia 13 kich thudc cdt liéu khong anh hudng nhiéu dén khéi luong thé tich ciia bé tong tuoi.
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Hdn hop bé tong c6 ty 1& nude - chit két dinh 0,35 c¢6 do sut nhd hon cac hdn hop bé tong
twong tmg c6 ty 1 nudc - chat két dinh 0,45. Pidu nay dugc giai thich bai vi do sut ctia bé
tong phu thudc vao ham luong nudce va ty 1 nude - chat két dinh. Khi ham lugng nude ting
hodc ty 1¢ N/CKD tang s lam tang d0 sut cua bé tong. Mat khéc, véi cung ty 1€ N/CKD, do
sut ctia hdn hop bé tong véi Dma=25mm 13 16n nhét, tiép dén 1a hdn hop bé tong véi
Dmax=19mm, 12,5mm va hon hop bé tong voi Dmax=9,5mm c6 gia tri d sut nhd nhét. Nghia
1a d6 sut cia hdn hop bé tong ty 1¢ thuan véi kich thude cdt lidu. Két qua nay dong thuén
véi cac nghién ctru trude cia W. Xie va cong sy (2012), R.K.L.Su va C.Bel (2008), A.Woode
va cong su (2015). Tuy nhién, lai ngugc v6i két qua nghién ciru cta Rathish va Krishna [8].
Chu ¥ rang, nghién ctru ciia Rathish va Krishna [8] d3 sir dung ty 16 nudc - chat két dinh va
kich thudc cbt liéu khac so v6i nghién ctru nay. Két qua cua nghién ctru niy c6 thé duoc giai
thich boi Shetty [9], voi cung mdt don vi thé tich, téng dién tich bé mit cua cac hat cdt liéu
co kich thudce 16n nhé hon téng dién tich bé mat cua cac hat ¢t liéu c6 kich thude nhé. Do
vay, khi ham lugng nudc va ty 1¢ N/CKD nhu nhau, lugng nudc va vira xi mang bao quanh
bé mit cac hat cbt liéu 16n s& nhiéu hon & cac hat nho, do vay lam gidm sy ma sat gitta cac
hat c6t liéu, vi vay lam tang d9g sut cua bé tong. Chinh vi vay, trong tiéu chuan thiét ké thanh
phan cép phdi bé tong ACI 211.1 (1991), v6i cling do sut yéu cau, kich thudc 16n nhat ciia
cdt liéu tang thi lugng nude st dung giam.

Bang 3. Pj sut va khoi lwong thé tich ciia cic miu

< o Phuy gia héa déo Do sut Khéi luong thé tich
Hon hgop bé tong | N/CKD 3 3
(kg/m”) (cm) (kg/m”)

M35-9,5 1,6 2523

M35-12,5 3,6 2523
0,35 52

M35-19 55 2513

M35-25 6,1 2517

M45-9,5 3,9 2514

M45-12,5 4,5 2513
0,45 4,1

M45-19 8,7 2493

M45-25 11,2 2495

2.2.2. Anh hwong cua kich thudc cot liéu lén cuwong do chiu nén

Su phat trién cuong do chiu nén cua cac mau bé tong duoc thé hién trén hinh 3. Cac
mau bé tong duogc thiét ké véi ty 1€ N/CKD=0,35 c6 cuong d6 chiu nén cao hon cac mau bé
tong tuong g duogc thiét ké voi ty 1¢ N/CKD=0,45. Cuong do chiu nén cta bé tong phu
thudc nhidu vao ty 1¢ N/CKD, khi ty 18 N/CKD giam, cudng do chiu nén ciia bé tong ting.
Mait khac, véi cung ty 1€ N/CKD, céc mau bé tong dugc ché tao v&i Dmax=12,5mm c6 cuong
d6 16n nhat, tiép theo la cac mau bé tong véi Dmax=9,5mm, 19mm va 25mm. Cu thé, véi hdn
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hop bé tong cé ty 1¢ N/CKD=0,35, cudong dd chiu nén ctia mau M35-12,5 16n hon cuong do
chiu nén cta cac mau M35-9,5, M35-19 va M35-25 l1an luot 1a 5%, 15% va 20% & 28 ngay
tudi; va 5%, 16% va 23% & 91 ngay tudi. Tuong ty voi hdn hop bé tong co ty 18
N/CKD=0,45, cudng d6 chiu nén cua mau M45-12.5 16n hon cuong do chiu nén cua céc
mau M45-9,5, M45-19 va M45-25 lan lugt 1a 4%, 8% va 12% ¢ 28 ngay tuéi; va 5%, 9% va
13% & 91 ngay tudi. Co nghia 1a kich thudc cbt lidu 16n nhit Dma=12,5mm 1a kich thudc
hop 1y nhit trong nghién ctru nay dé bé tong c6 cudng do chiu nén 16n nhat.

Két qua trén c6 thé dugc 1y giai nhu sau, theo Shetty [9], mot cach tong quat, cudng
dd chiu nén cua bé tong phu thude vao su sép xép cua cot liéu trong bé tong va mbi quan
hé gitra cot liéu 1on va vira xi mang. Nhu d giai thich & trén, khi kich thudc cbt lidu ting,
téng dién tich bé mat cua céc hat c6t lidu gidm, ham lugng nude va vira xi mang bam trén
cac bé mat nay tang. Ham lugng nudc nhiéu trén bé mat cac hat cdt licu 1a nguyén nhan
dan dén sy giam cudng do cua bé tong. Hon nita, khi st dung cét liéu 16n, su dong nhét
trong két cdu ctia bé tong bi giam, Gmg suét truyén qua giita cac ving nay khong ddng déu
cling 1a nguyén nhan dan dén cac pha huy cuc bd trong bé tong khi chiu lyc, lam giam
cudng do cua bé tong [15]. Hinh 4a va 4b lan lwot minh hoa cic miu bé téng voi
Dmax=25mm va 12,5mm sau khi bi nén v&. Su déng nhit ctia mau bé tong duoc ché tao
v6i bt lidu ¢6 Dmax=12,5mm duoc thé hién rd rang hon so véi mau bé tong duoc ché tao
V&1 Dmax=25mm. Do vy, bé tong dugc ché tao v&i Dmax=12,5mm ¢6 cuong do chiu nén
16n hon bé tong duogc ché tao v6i Dmax=19mm va 25mm. Kich thudc cét liéu cang 16n thi
cuong do chiu nén ciia bé tong cang giam, két qua nay tuong tu voi cac két qua nghién ciru
trude [2,7,13,15], trai nguoc véi két qua nghién ctru [10,12]. Tuy nhién can luu ¥ rang, két
qué nghién ciru cia Meddah [10] 1a sy két hop cua cac t6 hop kich thude cbt liéu gdm: 3mm
va 8mm, 8mm va 15mm, 15mm va 25mm; két qua nghién ctru ctia Kozul va Darwin [12] chi
gdm hai kich ¢& c6t 1iéu Dmax=16mm va 19mm.

Tuy nhién, nhu da dé cap trén, cuong do chiu nén cua bé tong con phu thudc vao su
sap xép cac cdt lidu trong bé tong. Cuong do chiu nén ciia bé tong véi Dimax=9,5mm nhé hon
cuong do chiu nén cia bé tdng véi Dma=12,5mm. Ct liéu c6 kich thudc 16n nhat 14 9,5mm
chi ¢6 cac hat c¢6 kich thudc trong khoang Smm dén 9,5mm, trong khi cdt liéu c6
Dumax=12,5mm ¢6 céc hat cdt liéu tir Smm dén 12,5mm. Su két hop cua nhiéu hon cac kich
thudc cbt liéu d& sap xép tao thanh két cAu virng chic hon, cac hat nho hon khoa 1ap nhirng
16 hong giita cac hat 16n. Tuy nhién, diéu nay chi dung khi sy khac biét giita 9,5mm va
12,5mm 1a khong 16n, con khi kich thudc cdt lidu ting 1én dén 19mm va 25mm thi két qua
da duoc giai thich nhu trén. Nghia 1a trong pham vi nghién ctru nay, giita cac cdt lidu c6
Dinax=25mm, 19mm, 12,5mm, va 9,5mm, viéc sir dung cdt liéu c6 Dmax=12,5mm cho cudong
d6 chiu nén cao nhat. Nghia 1a Dinax=12,5mm 1a ¢t liéu hop 1y nhat trong pham vi nghién
ctru nay. Két qua nay tuong dong véi nghién ciru cua Rathish va Krishna [8], bé tong dat
cuong do cao nhat khi str dung kich thudc cdt liéu phi hop. Diéu nay ciing giai thich tai sao
trong cc san pham bé téng chit lwong cao hodc yéu cau cao vé cbt liéu nhu bé tong cuong
dd cao, bé tong tu len, cbt liéu co kich thude 16n nhét 1a 12,5 mm thuong hay dugc sir dung.
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(b)

Hinh 4. Cac miu bé tong sau khi nén: a) Dyax=25mm va b) Dypay=12,5mm

2.2.3. Anh hudng ciia kich thiede cot lidu 1én vin toc truyén xung siéu dm trong bé tong

Su sép xép ctia cac hat cdt liéu c6 kich thuéc khac nhau anh huong dén do dac chic
va ciu trac bén trong bé tong. Do vdy dé danh gia sy dong nhat, cac khuyét tat bén trong
cling nhu dic tinh bén chic cia bé tong, thi nghiém xac dinh van tdc truyén xung siéu am
trong bé tong dugc tién hanh. Thong thudng van tdc truyén xung siéu 4m trong bé tong cang
cao thi bé tong cang dic chic va dong nhit, it c6 cac khuyét tat bén trong két cau. Két qua
thi nghiém xac dinh van tbc truyén xung siéu am trong bé tong dugc trinh bay trén hinh 5.
Tuong ty nhu cudng d6 chiu nén cia bé tong, cac mau bé tong co ty 16 N/CKD=0,35 c¢6 van
téc truyén xung siéu 4m trong bé tong 16n hon cac mau cé ty 16 N/CKD=0,45. Diéu nay
duogc gidi thich tuong tu nhu trén, voi ty 1€ N/CKD nho, ham luwgng xi mang 16n, lugng nude
nho cho két ciu bé tong dic chic va dong nhat. Véi ty 16 N/CKD 16n, ham luong nudc dé
phan tng véi xi mang con du thira ton tai trong két ciu bé tong, sau mot thoi gian chung bay
hoi, dé lai cac khuyét tat vi mo trong bé tong va lam giam sy ddng nhét trong bé téng, do
vy lam giam cudng d6 cling nhu do bén, dic chic cia bé tong.
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Twong tuy nhu két qua thi nghiém nén, vén tdc truyén xung siéu 4m trong bé tong cia
cac mau v6i Dmax=12,5mm 1 16n nhét, tiép theo 14 cac mau v6i Dmax=9,5mm, 19mm, va
25mm. Két qua nay ciing chimg minh rang, bé tong duoc ché tao voi Duyn=12,5mm c6 dd
dong nhét va dic chic tét hon bé tong dugc ché tao Vi Dmex=9,5mm. Diéu nay khang dinh
lai két qua cudng do chju nén cua bé tong v6i Dma=12,5mm 16n hon bé téng vai
Dimax=9,5mm & trén 1a hop 1y. Hon nita, tit ca cac mau bé tong dugc ché tao trong nghién
clru ndy cd van tdc truyén xung siéu 4m trong bé tong 16n hon 4200m/s. Theo phan loai ciia
Carcano va Moreno [14], ching dugc xép vao loai bé tong co chat luong cao.
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Hinh 5. Van téc truyén xung siéu 4m trong bé tong ciia cic miu a) M35 va b) M45

3. KET LUAN

Bai b4o nay trinh bay cac két qua thuc nghiém vé cac dic tinh ciia bé tong dugc ché
tao voi cac loai cdt liéu o kich thudc hat 16n nhat khac nhau (25mm, 19mm, 12,5mm, va
9,5mm), ty 18 nudc - chat két dinh 0,35 va 0,45. Cac két luan chinh duoc rut ra tir két qua thi
nghi¢ém trong nghién ctru nay nhu sau:

Khéi luwong thé tich ctia cac hdn hop bé tong tuoi khong thay doi nhiéu khi thay d6i
kich thude cdt liéu, tuy nhién d¢ sut cia bé tong tang khi tang kich thudc ctia cac hat cbt
liéu 16n.

Cac mau bé tong duogc ché tao vi ¢t lidu c6 Dmax=12,5mm cb cuong do chiu nén va
van tdc truyén xung siéu 4m trong bé tong 16n nhat trong bon loai ¢t liéu duwoc nghién ciru
trong bai bao nay, nghia 1a néu chon kich thudc cbt liéu hop 1y s& cho bé tong c6 chat lugng
cao nhit.

Tat ca cac mau bé tong duoc ché tao trong nghién ciru nay ¢ chit lwong tbt véi van
tc truyén xung siéu 4m trong bé tong 16n hon 4200m/s.

Céc két qua trén duoc thuc hién voi cac loai vat lidu c6 tinh chat va thong s6 ki thuat
nhat dinh, khi ap dung cho céac cong trinh thyc té voi cac loai vat liéu co tinh chét khac nhau,
ty 1€ nudce - chét két dinh khac nhau cAn tién hanh tht nghiém dé lwra chon duoc kich thudc
cdt liéu hop 1y cho bé tong co chit lwong cao nhat.
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THE EFFECT OF COARSE AGGREGATE SIZES ON
THE PROPERTIES OF CONCRETE

Mai Thi Ngoc Hang, Le Thi Thanh Tam, Mai Thi Hong

ABSTRACT

This paper investigates the effect of coarse aggregate sizes on the properties of
concrete. Concrete mixtures were designed with water-to-binder ratios of 0.35 and 0.45.
Coarse aggregates with maximum sizes of 25mm, 19mm, 12.5mm and 9.5mm were used.
Testing results indicate that the unit volume weight of fresh concrete is not affected by coarse
aggregate sizes. However, the coarse aggregate size are significantly influenced by slump,
compressive strength and ultrasonic pulse velocity of concrete. The slump of concrete
increases with increasing the coarse aggregate size. The use of maximum coarse aggregate
size of 12.5mm results in the highest concrete compressive strength and ultrasonic pulse
veloscity. In addition, all concrete samples produced in this study have a good quality with
the ultrasonic pulse velocity of higher than 4200m/s. This study also indicates that the
quality of concrete can be improved if the optimal coarse aggregate size was utilized.

Keywords: Concrete, compressive strength, slump, coarse aggregate size, ultrasonic
pulse velocity.
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