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NGHIEN CUU THU'C NGHIEM MO HiINH HE THONG TRUYEN
PIEN KHONG DAY CONG SUAT NHO

Tran Hung Cuong', Lé Phwong Hio'
TOM TAT

Truyén tdi dién ndng khéng ddy la cdch truyén tai ndng heong dién tir mét nguon
dién t&i mét thiét bi tiéu thu dién ma khong swr dung day truyén dan, gicfc cam. Hé théng
truyén dién cé thé dé dang dan dién dén nhitng noi ma ddy dan dién thong thieong khong
thé kéo t6i dwoc & mot sé6 méi truong dac biét voi khoang cach ngcfn nhw vién nuot rudt
néi soi ding trong y té hodc mét s6 moi treong héa chat... trong mot sé hé thong viéc
truyén dién khong day givip cho hé théng dién sé tré nén gon nhe, tham my, han ché
duge viée sir dung hé thong day dan va day cap phike tap. Bai bdo nay chii yéu phan tich
nguon goc y twomg, cac phwong phdp truyén dién khéng day va dwea ra mé hinh truyén
dién khong day, tir @6 néu ra dwge wu diém, nhwoc diém va vmg dung ciia hé thong truyén
dién khong day.

Tir khéa: Truyén tai dién khong ddy, cong nghé dién ndng.

1. DPAT VAN BE

Dién dugc xem 1a mot trong bdn phat minh quan trong nhat cua nhan loai (bén
canh lura, banh xe va nang lugng nguyén tir), vi¢c phat minh ra dién nang da lam lich st
nhan loai dd c6 nhirg budc phat trién vuot bac. Hién nay dé truyén tai niang dién ning
thi phwong phap phd bién nhét van 1a sir dung ddy dan dién. Tuy nhién, phuong phap
nay thuong gay ra ton hao dién nang 16n do dién trd gay ra (tir 20% - 30% [3]) lam giam
hiéu qua cta viéc truyén dan dién nang. Do d6, cac van dé giam ton hao dién ning ludn
dugc cac nha khoa hoc quan tAm nghién ctru. Ngay nay, cic nghién ciru dé phat trién
cong nghé dién nang van duoc quan tim va thu duoc nhiéu thanh twu, trong d6 ¢ cong
nghé phat trién hé thdng truyén tai dién khong ddy, day la van dé& quan trong dé phat
trién hé thong dién trong twong lai [2] [4], viéc nay s& giam thiéu dugc chi phi trong thiét
ké, thi cong cac cong trinh vé dién dan dung nén qua trinh str dung dién s€ tién loi hon,
hé thong dién khong phai ddu ndi day din phirc tap khi sé luong thiét bi dién tang lén.
Trong sinh hoat, dién dugc st dung dé chiéu sang, chay cac thiét bi nhu quat dién, diéu
hoa, tu lanh, may giat, ndi com, binh nude nong, tivi, radio... Xa hdi cang phat trién,
cong ngh¢ san xuét thiét bi dién cling ngay cang phat trién, dic biét 1a cac thiét bi dién
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thong minh, nhé gon. Khi d6 viéc phat trién cac thiét bi truyén dién khong day sé& 1a mot
giai phép tdi vu.

2. CAC NGHIEN CUU CUA HE THONG TRUYEN DIEN KHONG DAY

Nikola Tesla la ngudi phat minh ra radio, 6ng dugc coi 1a cha dé cua truyén dan
khong day. Ong 12 mot trong nhitng ngudi dau tién dua ra ¥ tudng truyén ning luong
khong day va 6ng dd chirng minh dugc viée truyén ning luong khong day tir rat sém vao
nam 1891 [4]. Nam 1893 Nikola Tesla di biéu dién sy thip sang khong day cho cac bong
dén huynh quang tai trién 1am Chicago - M [4]. Thap Wardenclyffe dugc 6ng thiét ké
chu yéu cho viéc truyén ning lugng dién khong day hon 1a truyén dién tin [5].

Hinh 1. Thap Wardenclyffy do Nikola Tesla xdy dung

Nim 1961 Brown di ding bai bao dau tién dé xuét viéc truyén niang lugng bang
song viba va nim 1961 6ng da trinh dién md hinh may bay truc thing thu ning lugng tir
chum tia viba dé bay & tan sb 2,45 GHz trong dai tan danh cho cac ing dung vé cong
nghiép, nghién ciru khoa hoc va y té [3] [4]. Viéc thir nghiém truyén nang lugng khong
day v6i cong sudt dén hang chuc kW dd duoc thuc hién nam 1975 tai Goldstone &
California va ndm 1997 ¢ Grand Basin trén ddo Reunion.

Nam 2001, cong ty Splashpower Anh da sir dung cac cuon day cong hudng trong
mit phang dé truyén hang chuc Watt vao céc thiét bi khac nhau bao gdm ca dén chiéu
sang, dién thoai di dong... Nam 2004 phuong thic truyén cong sut cam ung da duoc
st dung khé rong rai cho nhiéu cong doan khac nhau, dugc ung dung manh cho céc thiét
bi ban dan, LCD [3] [4] [5].

Ngay nay, cong nghé truyén dién khong day duoc sir dung phd bién trong cac thiét
bi di dong, cho phép sac dién cho cac thiét bi dién thong minh dé dang ma khong can
dén day din. Cac hing cong nghé hang dau van dang tiép tuc nghién ciru va phat trién
cong nghé méi nay. Trong d6, Apple da dugc cap bang sang ché véi mot thiét bi sac
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khong day voi pham vi hoat dong 1€n dén mot mét. Bén canh do, Intel cling gioi thiéu
cong nghé moi cua ho, véi mot thiét bi tir tinh tich hop trong laptop va c6 thé cung cip
ngudn dién cho nhiing chiéc smartphone dit gan d6. Ngoai ra, cac hing khéc ciing da
phat trién thanh cong cong nghé sac dién khong day nhu: Samsung, Nokia.. .

3. CAC PHUONG PHAP TRUYEN NANG LUONG KHONG DAY

Hién nay viéc truyén ning lugng khong day duogc thuc hién dua trén cac phuong
phép nhu sau:

Phuwong phap sw dung nguyén ly cam wng dién tir

Niam 1831, Faraday di chung t6 bang thuc nghiém rang tir trudng co thé sinh ra
dong dién [3]. Thuc vay, khi cho tir thong di qua mot mach kin thay déi thi trong mach
xut hién mot dong dién. Dong di¢n d6 duoc goi 1a dong dién cam tng. Hién tuong do
duoc goi la hién twong cdm tng dién tu. Hién tugng cam Ung dién tir cia Faraday dugc
str dung trong viéc truyén dién khong day bang cach dat hai cuén diy gan nhau véi
mot khoang cach nhét dinh [3], khi d6 dong dién trong cudn day ndy s& cam Gng va
sinh ra dong dién trong cudn day kia ma khong c6 bat ky lién hé vat Iy ndo & giira hai
cudn day.

i 2

\ \ T
| Resonant
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Hinh 2. Nguyén 1y co ban dé thiét ké hé thong dién khong day
Phuong phdp sir dung nguyén 1y truyén séng dién tir [4]

Nguyén 1y cta truyén séng dién tir 1a chuyén ddi dién ning thanh anh sang dudi
dang mdt tia laser, sau do bin chum tia nay dén mot muc tiéu tiép nhan nang luong,
chrfmg han nhu mot tim pin nang lugng mat troi dugce dat ¢ vi tri ma dién nang can duoc
truyén dén, khi d6 tAm pin nang luong mat troi lai thyc hién viée chuyén doi nang luong
tir anh sang tia laser dé cung cip dién ning cho thiét bi tiéu thyu dién. Phuong phap nay
c6 thé truyén dién di mot khoang cach xa ma khong can hé théng day truyén tai.
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Phuong phdp sir dung nguyén 1y truyén séng viba [4]

Soéng viba hay con goi 1a vi sébng (microwave) la cac séng dién tir c6 budc song
siéu ngén, 6 thé tao ra vi song bﬁng cac bd tao dao dong dién tir co tan sd siéu cao.
Truyén tai dién khong day thong qua séng viba voi mot tan sd nhat dinh c6 thé duoc
thuc hién dé truyén dién di mot khoang cach rat xa. Ban dau dién nang dugc san Xuét ra,
sau d6 dugc chuyén thanh dang song viba véi tan s6 pht hop va duoc truyén di xa dén
vi tri tiéu thy dién, & ddu cudi hé thong c6 mot thiét bi thu song viba va thiét bi nay s&
thuc hién chuyén séng viba thanh dién ning. V&i phuong phap nay, hién nay dang duoc
céc nha khoa hoc nghién ctru dé ing dung cho viéc truyén tai ning luong dién tir cac vé
tinh nang lwong mat troi dén trai dat.

4. MO HINH THUC NGHIEM VE TRUYEN DPIEN KHONG DAY
4.1. So 6 nguyén 1y ciia hé thong dién khong diy

Cudn day déng

Cudn dav phart tir tnrong Cudn day cam Ung tir rudng
% ! e
- O, W
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Mach dién cam wrng tir trueéng céng hudng

Mach phat Mach nhin
W MW
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Hinh 3. M6 hinh md phéng h¢ théng truyén di¢n khong day
Phia mach phat

Khdi ngudn: Khdi nay sir dung ngudn nudi 1a 12V DC lay tir may bién ap ha ap
(220V AC -12V DQ).
Khdi mach tao dao dong va diéu chinh d6 rong xung: bé tao dao dong va diéu

chinh d6 rong xung mach dung IC555, vi IC555 ludn c6 d6 rong xung =50%, dé diéu
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chinh d6 rong xung trong khoang 20% ~ 50% ta lap thém diode phan cyc thuan D1 dé
dam bao dong nap qua R1 dén diode nap thang toi tu ma khong qua R2.

N Mach tao dao dong R
Nguon 12V1 o 4 didu chinh do »| Khuéch dai —»| Khune cong
DC n huong LC
rong xung

R1| RZ 4(') ® Cy
+ v :

3 4 R,

(',‘EJ— (':3—[
[

(b)
Hinh 4. (a) So' @6 khéi; (b) So' dd nguyén 1y phia mach phat

(3]

Khéi khuéch dai: khéi nay sir dung Mosfet IRF5S40N dé khuéch dai, ngoai ra
Mosfet con déng vai trd nhu cong tic dong mé diéu khién dong cdp vao cudn LC.
Khung cong hudng LC: Khung cong hudng nhin duge dong qua Mosfet, xuat hién
mot dién ap V 1am khung dao dong va xuat hién song dién tir birc xa ra ngoai méi trudng.
Tan s6 xung tao boi IC555 duoc tinh chon bdi cong thurc:
1

In2.C,(R, +2R,) 7

Trong d6: 7, =In2.(R, +R,).C, va T, =In2.R, .C,

Chon tan s6 cong huong: f= 63 kHz= T = 1__1
f 63000

+ Tinh chon R, C: Do chon xung vudng c¢6 do rong 50% nén:

=1,58.10"s

1, =T, :§z0,79.10_5s

V6i T,=0,79.10°5s = 0,79.10° =In2.R,.C, = R,.C,=11.10"
Dé thoa man chon: C,=10uF = R,=1,1Q
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+ Tinh chon Ry: Véi 7, =0,79.107s

-5 -5
:h@@ﬁRJQ:QWﬂﬁs:Rﬁ&:gﬁﬁchﬂzgﬁﬁL—&:QMQ
C,.In2 C,.In2
Phia mach thu:
Bﬂﬁgﬁ;ﬁggg Chinh luu On 4p Tai
(@)
D, 7812
P VI vo
GND
L, Cs= Co— (X bén
(b)

Hinh 5. (a) So' dd khdi; (b) So' 0 nguyén Iy phia mach thu

Khung cong hudng LC: Dé khung cong huong duoc thi gia tri tu va cudn cam phai
phu hop sao cho:

7,7, =7,7

(bén phdt) (bén thu)

Khéi chinh lwu: ding diode xung FR207 dé chinh luu ntra chu ky.
Khéi 6n ap: Dé dam bao ngudn dwa ra tai 12V, ta dung 6n ap LM78012.

Nguyén Iy hoat dpng ciia so do

Bén phat: Khi ngudn 12V duoc cip vao mach s& dugc loc qua tu C1 va tryc tiép
cép nguén cho IC555 hoat dong. R1, R2 va C2 dugc chon dé mach tao ra tan s6 63kHz.
Vi IC 555 ludn c6 do rong xung =50%, dé diu chinh do rong xung trong khoang 20%
~ 50% ta lap thém diode phéan cyc thuin dé dam bao dong nap qua R1 dén diode nap
thang toi tu ma khong qua R2. Pién trd R3 tao dién ap cho IC so sanh & chan s6 2 va 6
va C3 loc nhiéu va gilt cho dién 4p chuin duge dn dinh. Khi d6 xung s€ dugc tao ra &
chan s 3 di qua R4, dong thoi xung dugc dua dén chan G caa IRF540N. Mosfet khuéch
dai tin hi€u xung va dua t&i khung cdng huong LC. Khung cdng hudng nhan dugc dong
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qua Mosfet, xuét hién mot dién ap V lam khung dao dong va xuét hién song dién tur birc
Xa ra ngoai moi truong.

Bén thu: Séng dién tir blrc xa ra ngoai moi trudng voi tan sb 63kHz cong hudng
v6i khung LC bén thu tao ra suat dién dong. Pién 4p nay la xoay chiéu, khi qua diode
FR207 chinh luu nira chu ki. Dé dam bao ngudn dua ra tai 1a 12V, ta dung 6n ap 7812.
Tu C5 déng vai trd 13 tu loc ngudn.

4.2. Két qua mé hinh thwe nghiém ciia hé thong truyén dién khong day

Hinh 6. Két qua mé hinh thyc nghiém ciia h¢ théng truyén di¢n khong day

Mo hinh trén hinh 6, d4 x4y dung hoan thién bang phuong phap thyc nghiém véi
nguyén 1y mach cho trén phan 4.1. Qua thi nghiém kiém ching qua trinh hoat dong thi
mo hinh da truyén dugc dién nang tu dia diém nay dén dja diém khac v6i mot khoang
cach nhat dinh 1am cho tai (bong dén) phia cudn ddy thu hoat dong. Diéu ndy di ching
t6 rang dién ning co thé truyén tir noi nay dén noi khac véi khoang cach nhét dinh ma
khong can ddy dan va phu hop véi qua trinh phan tich 1y thuyét da néu.

Panh gia két qua dat dugc: Khoang cach cua vi¢e truyén dan dién phu thudc vao
kich thudc cudn diy va cong suét thiét ké trude d6. Khi mudn thay doi khoang cach
truyén dan dién phai tinh toan lai so do va thay doi thiét bi cia mé hinh. M6 hinh chi
pht hop v6i cac tmg dung truyén dan v6i khoang cach nho va tién dung nhu: sac dién
thoai, thiét bi nap dién cho 6 t6 di¢n, xe may dién, tich hop trong céc thiét bi khac nhu 6
to, tau hda, may bay...

Dé xuat hudng nghién ctru moi: Can cai tién thiét bi v6i cong suét 16n hon, chét
luong linh kién 16n hon dé nang cao hiéu qua va ting khoang cach truyén dién khong
day. Nghién ctru hé théng truyén dién khong day st dung cong nghé truyén ning
lugng dién bang séng viba, tia lase dé co thé ting khoang cach truyén dan trong
khong gian.
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5. PE XUAT MOT SO UNG DUNG CUA HE THONG TRUYEN DIEN
KHONG DAY

Ung dung cho thiét bi sac dién khéng day

C6 thé ap dung cong nghé nay dé phat trién va cai tién cong nghé sac dién cho céac
thiét bi nhu: 6 t6 dién, dién thoai di dong hay cac thiét bi cam tmg khong day khac hoic

¢ nhitng moi truong kho khan cho viée két ndi dién qua day.

Resonant
Induction Recharging =

Hinh 5. M hinh truyén dién khong day sir dung cho cac thiét bj dién

Truyén tai dién khong ddy thuong tién loi hon so véi cach cdm dién qua 6 cam thong
thuong. H¢ théng nay s€ tré nén rat tién loi, nho gon ma thiét bi van hoat dong duoc binh
thuong. Phuong phap truyén dién khong day c6 nhitng wu, nhugc diém nhu sau:

Uu diém: Hé thong truyén dién khong day s& lam so d6 di day cua hé thdng dién
tré nén gon nhe, khong phai dung cac hé thong day din va day cap phirc tap, co thé dé
dang truyén dién dén nhimg noi quan trong ma day dan khong thé kéo dén duogc trong
cac moi truong kho dua day dan dén nhu: Mot s thiét bi y té, moi truong khai thac mo,
dué6i nude, dung dich hoa chat.. .[2].

Nhueoe diém: Chi phi von thuc hién thuc t& cta hé thong truyén dién khong day ban
dau s& cao hon so voi hé thdng truyén dién ddy dan, do méi truong truyén dién 1a song dién
tir nén co thé anh hudng t6i cac hé thong thong tin lién lac trong cing mot khong gian [5].

Ung dung cho thiét bi y khoa

C6 thé dung cho cac thiét bi hoat dong bang pin trong y té. Do tudi tho ctia pin c6
han, nang luong pin dé sir dung lau dai khong phai 1a mot lya chon kha thi cho nhiéu
g dung trong céc linh vuc ctia y hoc hodc k¥ thuat thir nghiém. Do d6 hé théng nay c6
thé cung cép niang luong cho céc thiét bi khong dung day dan trong nhing truong hop
can thiét. Vi du nhu tir mé hinh nay ta c6 thé cung cap ning luong tir xa dén bo phan ciy
ghép, hé thong lidu dung thudc men va cac ing dung y té khac ma khong can cham vao
chung nhu vién nang nudt ndi soi di chuyén qua dudng tiéu hoa va truyén tai hinh anh
bén trong cua co thé ra bén ngoai [1].
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6. KET LUAN

Céac phuong phap va md hinh thuc nghiém cua hé thdng truyén dién khong day
cong suit nho da duoc trinh bay va hoat dong ding theo nguyén ly dé xuat, mé hinh nay
13 co s& dé phat trién nghién ctru cac hé thdng truyén dién khac dé phat trién mot cong
nghé duogc ky vong dé tmg dung trong cac hé théng dién twong lai. Qué trinh nghién ctru
va phat trién thanh cong timg dung cong nghé cia hé thdng truyén dién khong day sé tao
ra mot budc ngodt quan trong trong viéc san XUAt va sir dung thiét bi dién. Khi duoc st
dung trong doi séng sinh hoat thi hé thdng truyén dién khong day s& giup giam thiéu
dugc sy bét tién boi cac hé thong diy dan, viée st dung céc thiét bi dién s& tré nén tién
dung hon rat nhiéu.
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OVERVIEW OF RESEARCH AND DEVELOPMENT OF
WIRELESS ENERGY TRANSMISSION SYSTEM

Tran Hung Cuong, Le Phuong Hao
ABSTRACT

Wireless power transmission is a transmission of electrical energy from a power
source to a power consumption device without using a transmission line. The system for
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wireless energy transfer will reduce the cost of the installation of power transmission
systems, wiring diagrams of power system becomes compact, then the system is not used
for wiring and cabling, especially it can easily transfer energy to important places. This
paper mainly analyzes the origin of ideas, the wireless power transmission methods and
offering wireless power transmission model, from which outlines the advantages and
disadvantages and the application of wireless power transmission system.

Keywords: Wireless power transmission, power technology.
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