TAP CHi KHOA HQC TRUONG PAI HQC HONG PUC - SO 35.2017

PANH GIA CAC THONG SO KY THUAT CUA MOT SO
LOAI THEP XAY DUNG TREN THI TRUONG

Mai Thi Hong', Ngb Si Huy?
TOM TAT

Thép & Viét Nam dwoc sin xudt trén ddy chuyén cong nghé nhdp khdu tir nhiéu quéc
gia khdc nhau. Méi quoc gia ¢é mot tiéu chudan riéng quy dinh vé cdc thong sé ky thudt
ma thép phai dam bdao. Hién nay chua c¢é nghién ciru nao danh gid cdc théng sé ky thudt
thuce té cia cac loai thép trén so voi cac tiéu chudn hién hanh cia Viét Nam. Bai bdo nay
ddnh gid s phit hop ciia mét s6 loai thép trén thi trieong so voi tiéu chudn quéc gia Viét
Nam quy dinh yéu cau kj thudt cia thép ding trong bé téng cot thép (TCVN 1651-2008).
Cdc logi thép dwoe danh gid bao gom CB300 va CB500 ciia cdc hing san xudt khdc nhau
nhw Hoa Phat, Viét Nhdt, Thai Nguyén va Viét Y. Cdc thong sé ky thudt dwoc danh gid
bao gom khéi luong trén mét mét chiéu dai, gidi han chdy, gidi han bén kéo va dé gidan
dai sau khi dirt. Két qua cho thdy, cdc loai thép dwoc danh gid déu cé cdc thong s6 ky
thudt thoa man TCVN 1651-2008.

T khoa: Thép, gidi han chay, gidi han bén, d¢ gian dai.

1. DAT VAN BE

Bé tong cot thép 1a vat liéu xdy dung duoc sir dung phd bién va rong rai trong cac
cong trinh xay dung hién nay. San pham 13 sy két hop gitra kha nang chiu kéo nén tét cia
thép va kha ning chiu nén kha, chiu kéo kém ctia bé tong. Do vay trong cau kién bé tong cot
thép, thép chi yéu giit vai tro chiu kéo con bé tong chiu nén. Giira ¢t thép va bé tong co luc
dinh t6t, khong xay ra cac phan ng hoa hoc, ¢ hé sd gidn né gin gidng nhau va bé tong
gitip bao vé cbt thép khoi sy xam thuc ciia méi trudng, do vay chung c6 thé két hop lam viée
cung nhau [7].

C6t thép dong vai trd quan trong trong viée chiu kéo cua cau kién bé tong cot thép. Vi
vay, cac thong sb k¥ thuat cua cbt thép phai dugc kiém soat chit ché nham dam bao chét
luong cua cong trinh. Hién nay, trén thi trudng c6 nhiéu loai thép véi cac hing khac nhau,
duoc san xut trén cac day chuyén cong nghé nhap khau cua cac quéc gia khac nhau. O mbi
qudc gia lai ¢ cac tiéu chuan khac nhau quy dinh vé cac thong s6 k¥ thuat cua cbt thép phai
dam bao. Vi du, & Viét Nam cac thong sd k¥ thuat ciia thép phai théa man TCVN 1651-2008
[3]. Twong tu nhu vdy, & My va Nhat, thép phai thoa man tiéu chuan tuong Gmg 1a ASTM
615/A615M-14 [1] va JIS G3112-2010 [6]. Bang 1, 2 va 3 1an luot thé hién cac yéu ciu vé
thong s6 k¥ thuat ctia cac loai thép theo tiéu chuan Viét Nam (TCVN 1651-2008), v6i cac
loai thép twong tmg theo tiéu chuan My (ASTM 615/A615M-14) va Nhat (JIS G3112-2010).

12 Giang vién khoa Ky thudt Cong nghé, Truong Dai hoc Hong Dirc

80



TAP CHi KHOA HQC TRUONG PAI HQC HONG PUC - SO 35.2017

Bang 1. Tiéu chuén qudc gia Viét Nam TCVN 1651-2008

Mic thép Gidi han chay (MPa) Gi6i han bén (MPa) Do gian dai sau khi dat (%)
CB300-T 300 440 16
CB300-V 300 450 19
CB400-V 400 570 14
CB500-V 500 650 14
Bang 2. Tiéu chuin My ASTM 615/A615M-14
Mac thép Gi6i han chay (MPa)| Gigi han bén (MPa) Do gidn dai sau khi dat (%)
11 (D<10)
G 280 280 420 12(D > 10)
9(D<20)
G 420 420 620 8 (20<D<25)
7 (D =28)
7 (D <25)
G 520 520 690 6 (D > 25)
(Ghi chu: D la duong kinh thép)
Bang 3. Tiéu chuin Nhat JIS G3112-2010
Méc thép Gi6i han chay (MPa)| Gidi han bén (MPa) Do gian dai sau khi dat (%)
16 (D <25)
SD 295A 295 440-600 17 (D > 25)
16 (D <25)
SD 390 390-510 560 17(D = 25)
12 (D <25)
SD 490 490-625 620 13 (D > 25)

Muc tiéu cua bai bao 1a danh gia su pht hop ctia mét s6 loai thép xay dung trén thi
trudng cuia cac hang san xudt khac nhau so véi tiéu chuan hién hanh cia Viét Nam TCVN
1651-2008 [3]. Cac thong s6 k§ thuat duoc danh giad bao gdm: khéi luong trén mot mét chiéu
dai, giéi han chdy, gidi han bén kéo va d6 gidn dai sau khi dat. Cha y rang, cac tiéu chuan
cia My ASTM 615/A615M-14 [1] va ctia Nhat JIS G3112-2010 [6] khong quy dinh vé do
1éch khéi luong trén mot mét chiéu dai. Cac loai thép dugc danh gia bao gdm thép Hoa Phat,
Viét Nhat, Thai Nguyén va Viét Y.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU
2.1. Chuin bi thi nghiém
2.1.1. Vit liéu

Bang 4 théng ké cac loai thép dugc st dung trong nghién ciru nay bao gdm: thép
CB300 cua Hoa Phat, Viét Nhat va Thai Nguyén véi cac loai duong kinh tir D6 dén D25.
Pay 1a cac loai thép dugc st dung phd bién trong cac cong trinh xay dung dan dung tai
Thanh Hoéa. Loai thép CB500 cua hing Viét Y vdi cac loai dudng kinh tir D16 dén D32 ciing
duogc xem xét trong nghién ctru nay, day la loai thép thuong st dung trong céc cong trinh,
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du 4n quan trong, yéu cau két cAu c6 kha ning chiu lyc 1én. Chi ¥ ring cac loai thép c6
duodng kinh bang hodc nho hon 10mm 1a thép tron, trong khi cac thép khac c6 duong kinh
16n hon 10mm 1a thép van.

Bang 4. Cac loai thép thi nghiém

STT Tén hang Ki hiéu Loai thép Céc loai duong kinh
1 Hoa Phat HP CB300 D6 +D25
2 Viét Nhat VN CB300 D6 +D25
3 Thai Nguyén TN CB300 D6 +D25
4 Viét Y VY CB500 D16+D32

2.1.2. Phwong phap thi nghiém

Céc méu thép duoc chuin bi c6 chiéu dai 60cm nhu hinh 1. Cac thong sb thi nghiém
bao gom: khdi lwong trén 1m chiéu dai, gidi han chay, gidi han bén kéo, d6 gian dai khi dut.
Phuong phép thi nghiém theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 7937-2013 [5]. Chu ¥ ring
phuong phap thi nghiém theo TCVN 7937-2013 cling tuong tu vdi cac ti€u chuén thi nghi¢m
cua My ASTM A370-2015 [2] va cua Nhat JIS Z2241-1993 [5]. Céc thi nghi¢m danh gia
kha nang chiu lyc dugc tién hanh véi may kéo nén van nang 1000 kN CHT 4016 tai xudng
thuc hanh Khoa K¥ thuat Cong nghé¢, Truong Pai hoc Héng Drc (hinh 2). Mbi loai thép str
dung ba mau thi nghiém, gia tri mdi loai Iy trung binh ctia ba mau thir.

Hinh 2. May kéo nén van nang 1000 kN CHT 4016
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2.2. Két qua va thio luin
2.2.1. Khéi lwong Im chiéu dai

Khéi luong 1m chiéu dai cia cac loai thép CB300 va CB500 duoc thé hién 1an luot
trong bang 5 va 6. Két qua thi nghiém cho thdy, ca ba loai thép CB300 c6 d sai 1éch vé khoi
lugng thoa man theo TCVN 1651-2008 [3], do sai I¢ch trung binh dao dong trong khodng
2,17% dén 3,36%. Trong d6 thép Thai Nguyén cé sy dong déu hon véi do sai léch trung
binh va d6 1éch chuan nho nhét (2,17%+ 1,36%). Tuong tu, do sai I¢ch vé khéi lugng cua
thép Viét Y CB500 cling thoa man theo TCVN 1651-2008 [3], d6 sai I¢ch trung binh va do
1éch chuén lan luot 14 3,21% va 0,88%. Két qua ciing cho thay sy sai léch giita cc loai thép
1 khong nhiéu.

Biang 5. Khoi lwgng 1m chiéu dai ciia cac loai thép CB300

Khoi lrong Khdi lwong thue 1m chiéu dai Sai léch Sai léch
Puong kinh | 1m chiéu dai (kg/m) (%) o
STT . cho phép
(mm) theo quy dinh
HP VN TN HP | VN | TN (%)
(kg/m)
1 0,222 0,224 | 0,220 0221 | 0,7 | 0,8 | 043 +8
2 8 0,395 0,390 | 0,404 0,403 | 1,1 | 24 | 2.04 +8
3 10 0,617 0,582 | 0,591 0,609 | 57 | 41 | 124 +6
4 12 0,888 0,839 | 0,841 0,883 | 54 | 53 | 0.54 +6
5 14 1,208 1,196 | 1,183 1,160 | 1,0 | 2,1 | 4.01 +5
6 16 1,578 1,536 | 1,571 1,569 | 2,7 | 0.4 | 0.59 +5
7 18 1,998 2,007 | 1,910 1,909 | 0,5 | 44 | 4.42 +5
8 20 2,466 2,456 | 2,371 2439 | 04 | 39 | 112 +5
9 22 2,984 2,855 | 2,858 2,800 | 43 | 42 | 3.15 +5
10 25 3,853 3,723 | 3,720 3,758 | 3.4 | 3,5 | 246 +4
Gi4 tri trung binh 2,52 | 3,36 | 2,17
Do léch chuan 1,97 | 1,39 | 1,36
Bang 6. Khdi lwgng 1m chiéu dai ciia thép Viét Y CB500
Puong kinh Kho1 luong Im ' Khéi lu(:Y?g tl‘l}l‘c Im Sai léch Sai 1éc’h
STT (mm) chiéu dai theo quy dinh chiéu dai %) cho phép
(kg/m) (kg/m) (%)
1 16 1,578 1,522 3.55 +5
2 18 1,998 1,917 3.55 +5
3 20 2,466 2,367 4.06 +5
4 22 2,984 2,865 4.03 +5
5 25 3,853 3,748 4.00 +4
6 28 4,834 4,755 2.74 +4
7 32 6,313 6,182 1.63 +4
Gia tri trung binh 3,21
Do léch chuan 0,88
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2.2.2. Gioi han chay déo

Bang 7 va 8 1a két qua thi nghiém gidi han chay déo cua céac loai thép CB300 va
CB500. Déi v6i thép CB300, ty sb giita gidi han chay déo tir thi nghiém va gia tri chay déo
theo yéu cau cia TCVN 1651-2008 (300 MPa) [3] ndm trong khoang tir 1,18 dén 2,57. Co
nghia 1a gioi han chay déo thuc té 16n hon 18% - 157% so véi gia tri quy dinh, gia tri trung
binh 16n hon 45% - 60%. Thép Hoa Phat c6 gidi han chdy déo trung binh cao hon hai loai
con lai, tuy nhién thép Viét Nhat lai c6 su ddng déu hon. Dbi véi thép CB500 gidi han chay
déo 16n hon 4% - 31% so vdi gia tri chay déo theo quy dinh (500 MPa), trung binh 16n hon
21%, d6 léch chuan 1a 8%. Két qua nay cho thiy cuong do chay déo thuc té ctia cac loai thép
CB300 16n hon rét nhiéu so v&i gia tri danh nghia quy dinh trong TCVN 1651-2008 [3]. D6i
v6i thép CB500, cudng do thyc té 16n hon cudng do danh nghia khong nhiéu boi vi CB500
1a thép co cudong do cao, duoc sir dung trong cac du an quan trong, nén chat lugng timg
thanh thép dugc kiém soét chit ch& va chat lugng cac thanh thép twong d6i dong déu.

Bang 7. Giéi han chay déo ciia cac loai thép CB300

. , . | Gid1 han chay déo| Gidi han chay déo thi nghiém Ry , % RoH
STT B“?Efnl;mh theo quy dinh Rx (MPa) Tyso .
(MPa) HP VN N HP | VN | 1IN
1 6 300 772 713 639 2,57 2,38 2,13
2 8 300 563 544 546 1,88 1,81 1,82
3 10 300 594 504 644 1,98 1,68 2,15
4 12 300 430 467 463 1,43 1,56 1,54
5 14 300 361 378 452 1,20 1,26 1,51
6 16 300 378 359 483 1,26 1,20 1,61
7 18 300 430 411 353 1,43 1,37 1,18
8 20 300 358 364 354 1,19 1,21 1,18
9 22 300 385 412 487 1,28 1,37 1,62
10 25 300 518 464 509 1,73 1,55 1,70
Gia tri trung binh 1,60 1,45 1,48
Do léch chuan 0,42 0,20 0,30
Bang 8. Gi6i han chiy déo ciia thép Viét Y CB500
STT Puong kinh Gi6i han chay déo Gidi han chay déo thi Ty s Ry
(mm) theo quy dinh Ry (MPa) nghiém Ry (MPa) .

1 16 500 618 1,24

2 18 500 651 1,30

3 20 500 656 1,31

4 22 500 589 1,18

5 25 500 597 1,19

6 28 500 578 1,16

7 32 500 520 1,04

Gié tri trung binh 1,21

D¢ léch chuan 0,08
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2.2.3. Gi6i han bén kéo

Tuong tu nhu gidi han chay déo, gii han bén kéo thuc té 16n hon 11%-107% so véi
gi4 tri danh nghia theo quy dinh ddi véi thép CB300 va 7%-20% dbi v6i thép CB500 (xem
Bang 9 va 10). Trung binh, gidi han bén kéo ctia thép CB300 16n hon 41%-46%, cta thép
CB3500 16n hon 15% so véi cac gia tri yéu cau theo TCVN 1651-2008 [3]. Gidi han bén kéo
ctia thép CB500 ddng déu hon so véi thép CB300. Ca ba loai thép CB300 duoc nghién ctru

trong bai bdo nay co gii han bén kéo twong duong nhau, d6 sai khac khong nhiéu.

Bang 9. Gi6i han bén kéo ciia cac loai thép CB300

Puong |Gidi han chay déo| Gidi han chay déo thi nghiém R, Ty sé R,
STT kinh theo quy dinh Rom (MPa) R,
(mm) (MPa) HP VN ™ HP | VN | TN
1 6 440 913 855 781 2,07 | 1,94 | 1,78
2 8 440 724 738 702 1,64 | 1,68 | 1,59
3 10 440 701 637 722 1,59 | 1,45 | 1,64
4 12 450 579 672 603 129 | 1,49 | 1,34
5 14 450 554 570 643 123 | 127 | 143
6 16 450 552 499 649 123 | 1,11 1,44
7 18 450 633 575 534 141 | 128 | 1,19
8 20 450 543 530 566 121 | 1,18 | 1,26
9 22 450 550 604 682 122 | 1,34 | 1,52
10 25 450 653 633 651 1,45 | 141 1,45
Gia tri trung binh 1,43 1,41 1,46
Do léch chuan 0,26 | 0,17 | 0,14
Bang 10. Giéi han bén kéo ciia thép Viét Y CB500
. i Gi6i han chay déo Gidi han chay déo

srr | Duongkinh theo quy dinh Rom thi nghiém Ry, Ty s6 —2
(mm) (MPa) (MPa) m

1 16 650 773 1,19

2 18 650 757 1,17

3 20 650 782 1,20

4 22 650 712 1,10

5 25 650 754 1,16

6 28 650 726 1,12

7 32 650 698 1,07

Gia tri trung binh 1,15

Do léch chuan 0,04

2.2.4. D giin dai khi durt

Bang 11 va 12 so sanh do gidn dai thuc té khi dut cia cac loai thép CB300 va CB500
so voi cac gia tri quy dinh theo TCVN 1651-2008 [3]. Két qua cho thay do gidn dai khi dut
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cla tat ca cac loai thép déu 16n hon cac gia tri theo quy dinh cua ti€u chuén tir 1%-44%. Do
gidn dai khi dut cua cac loai thép CB300 twrong dbi déu nhau, tuy nhién thép CB500 van cho
gi4 tri ddng déu nhét.

Bang 11. D§ gian dai khi dirt cia cac loai thép CB300

Puong d’?f’tﬁiﬁn dai ghih D¢ gidn dai khi dat thi nghiém A, Ty 56 Jos
STT | kinh |7 e‘;q“y n (%) A,
(mm) (%) HP VN ™ HP | VN | TN
1 6 16 20,8 19,5 23,1 1,30 | 1,22 | 1,44
2 8 16 19,8 19,8 20,8 123 | 1,24 | 1,30
3 10 16 19,8 18,9 20,8 124 | 1,18 | 1,30
4 12 19 20,8 19,2 19,4 1,09 | 1,01 1,02
5 14 19 19,5 19,5 20,1 1,03 | 1,03 | 1,06
6 16 19 19,3 19,2 19,7 1,02 | 1,01 1,04
7 18 19 21,2 19,1 21,0 1,12 | 1,01 1,10
8 20 19 19,1 20,8 19,6 1,01 | 1,00 | 1,03
9 22 19 20,2 216 19,7 1,06 | 1,14 | 1,04
10 25 19 20,3 21,6 21,6 1,07 | 1,14 | 1,14
Gia tri trung binh 1,12 1,11 1,15
Do léch chuan 0,10 | 0,08 | 0,11
Bing 12. Pj gian dai khi dirt ciia thép Viét Y CB500
Puong kinh b gidn déi. khi dut theo bo g’iﬁn d?lj khi dut o Aos
STT (mm) quy dinh A thi nghiém A Ty s6 1

(%) (%) s

1 16 14 14,8 1,06

2 18 14 14,9 1,06

3 20 14 14,7 1,05

4 22 14 14,7 1,05

5 25 14 14,9 1,06

6 28 14 14,7 1,05

7 32 14 14,8 1,06

Gia tri trung binh 1,05

Do léch chuan 0,01

3. KET LUAN

Két qua dénh gia mot s6 loai thép CB300 va CB500 trén thi trudng ctia cac hing Hoa
Phat, Viét Nhat, Thai Nguyén va Viét Y cho thdy, tat ca cac loai thép dugce danh gia trong
bai bao nay déu cé cac thong sb ki thuat nhu khéi lwong trén mot mét chiéu dai, giéi han
chay, giéi han bén kéo va do gidn dai sau khi dut thoa man tiéu chuan hién hanh cua Viét
Nam (TCVN 1651-2008). Két qua thi nghiém con cho thay thép CB500 c6 chét lugng dong
déu hon thép CB300, va chét lugng cta cac loai thép CB300 ciing twong dbi déu nhau.
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EVALUATION OF THE SPECIFICATIONS OF REINFORCING
STEELS ON THE MARKET

Mai Thi Hong, Ngo Si Huy
ABSTRACT

In Vietnam, steel is produced by technologies imported from abroad. Each country
has its own standard specifications for requirement of steel properties. Currently, there is
no study to assess the actual engineering properties of such steels compared with the current
standards of Vietnam. This paper evaluates the properties of steel on the market compared
with requirements by National Vietnam Standard for steel used in reinforced concrete
(TCVN 1651-2008). Steels are evaluated including CB300 and CB500 made by Hoa Phat,
Viet Nhat, Thai Nguyen and Viet Y. The specifications of steel including mass of unit length,
yield strength, tensile strength and elongation are investigated. Test results show that all
steels examined herein satisfy the requirement of TCVN 1651-2008.

Keywords: Steel, yield strength, tensile strength, elongation.
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